Audio-Ton

Medizinisch-Technische Systeme

Anforderungen an Horprufraume

Anforderungen fur Luftleitungsmessungen - Larm |

Stérgerausche durfen bei Untersuchungen des Gehdrs nicht auftreten. Wenn die leisen Priiftone
des Audiometers durch Umgebungsgerausche verdeckt werden, erhalt man bei der Audiometrie
vorgetauschte Horverluste, die zu einer Fehlbeurteilung fihren.

Zum Beispiel wird bei einer arbeitsmedizinischen Untersuchung nach Grundsatz G 20 eine
Verlaufskontrolle des Hoérvermdgens durchgefuhrt. Dabei kann ein durch Verdeckung
vorgetduschter, nach G 20 aber unkritischer Horverlust, bei einer Nachuntersuchung
moglicherweise dazu flihren, dass eine tatsachlich vorliegende Verschlechterung des
Horvermodgens Ubersehen wird. Also ist es notwendig, die Hérschwellenbestimmung auch bei
einem Horverlust von 0dB bei allen Priffrequenzen durchfiihren zu kénnen.

Verlasslich nachprifbare und medizinisch verwertbare Untersuchungsergebnisse sind nur in
einer genormten Umgebung zu erzielen. In der ,DIN EN 26189 - Reinton- Schwellenaudiometrie
fur die Gehorvorsorge” sind die Anforderungen fir den maximal zuldssigen Stoérschallpegel fur
Horprifraume festgelegt.

Storschallpegelgrenzwerte LS,max gemaR DIN EN ISO 8253-1 (2011), Tabelle 2
Die hochstzuldssigen Storschallpegel fiir Luftleitungsaudiometrie
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Abbildung 1
Die Daten in Abbildung 1 wurden unter Verwendung folgender Kriterien berechnet:
Audiometrische Fehlermessung aufgrund von Stérschallverdeckung gelten dann als
vernachléssigbar, wenn sie nicht in mehr als 50% der Félle auftreten. Die Werte in Abbildung
1 beziehen sich auf Kopfhérer der Typen Beyer DT 48 und Telephonics TDH 39 mit Kissen
des Typs MX 41/AR.
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Anforderungen fur Knochenleitungsmessungen - Larm Il

Storschallpegelgrenzwerte LS,max gemaR DIN EN ISO 8253-1 (2011), Tabelle 4
Die hochstzulassigen Storschallpegel fiir Knochenleitungsaudiometrie

70
60

50

Lmax [dB]

=
o

o

NOOMOONMOOOONOO0O0O0O00O0O0O0O0O0C0
rYTNOOONVOOTOOMOOWOOoOOoOWoOoOoOo
P TFECFrANNMTNOOONOONTOO MO

TeTANN®O T O

-
—
K

Abbildung 2:

In der DIN ISO 8253 Teil 1 sind die Stérschallpegelgrenzwerte Lmax in Terzbdndern fiir
Knochenleitungs-Audiometrie vorgegeben.

Bei den aufgefiihrten Werten betrdgt der kleinste zu bestimmende Hérschwellenpegel 0 dB mit
einer maximalen MeRunsicherheit von +2 dB durch Stérschall. Wird eine maximale
MeBunsicherheit von +5 dB durch Stérschall zugelassen, kénnen sich die Werte in der Tabelle
um 8 dB erhéhen.
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Messung der Storgerausche im Horprufraum

Die Stoérschallmessungen im Horpriufraum sollten am Ort des Kopfes zu einer Zeit durchgefuhrt
werden, in der fur die audiometrischen Untersuchungen reprasentative Umgebungsbedingungen
vorliegen. Es muss das Terzspektrum (Abbildung 1) oder alternativ das Oktavspektrum
(Abbildung 3) des Stérgerausches fir den Frequenzbereich 31,5 Hz bis 8kHz aufgenommen
werden. Der maximal zuldssige Stoérschallpegel (Lmax) wurde ermittelt, wenn der kleinste zu
bestimmende Horschwellenpegel 0 dB betragt.

Lmax [dB]

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

f[Hz]
Abbildung 3

Wenn das Oktavspektrum des Stérschalls vorliegt und die Oktavschalldruckpegel den griinen
Bereich nicht (iberschreiten wird der Hoérpriifraum als geeignet betrachtet.

Liegt einer dergemessenen Oktavschalldruckpegel im gelben Bereich, muss das Terzspektrum
bestimmt werden.

Uberschreitet einer der Oktavschallpegel die Werte de gelben Bereiches, wird der Raum als nicht
geeignet flir audiometrische Messungen angesehen.

Es sollten Larmminderungsmalf3nahmen durchgefiihrt werden.

Die genauen Messungen des Rauminnenpegels im Hoérprifraum sind durch eine
Langzeitmessung mit erheblichem Messaufwand verbunden.

Was tun, wenn keine Messung des Storschalls durchgefuhrt
werden kann?
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Psychoakustische Kontrolle des Storschalls

Wenn der Storschall nicht gemessen werden kann, ist eine psychoakustische Kontrolle auf
Stdérschall durchzufiihren.

Dazu werden die Horschwellen zumindest zweier Versuchspersonen zu Zeiten bestimmt, in
denen normalerweise die Audiometrie durchgefiihrt wird.

Die so gewonnenen Audiogramme werden mit denen verglichen, die in gleicher Weise und mit
denselben Versuchspersonen in einem Horprifraum aufgenommen wurden, der einer
genormten Umgebung entspricht .Ergeben sich in dem zu beurteilenden Horprifraum um 5 dB
oder mehr erhdhte Horschwellenpegel, so weist dies auf die Notwendigkeit der Larmminderung
in diesem Raum hin.

Fir diese subjektive Priifung sollten die Hérschwellenpegel der Messungen im nicht genormten
Raum gegeniiber der Messungen in genormter Umgebung bei allen Priffrequenzen kleiner

5 dB voneinander abweichen.

Wird in diesem Raum Knochenleitungs-Audiometrie durchgefiihrt, ist die Kontrolle mit der
Knochenleitungsmessung durchzuflihren.

Wie konnen die akustischen Anforderungen erfillt werden ?

Haben Sie durch eines der vorgenannten Uberpriifungsverfahren Uberschreitungen des
Stdrschalls festgestellt, muss dieser durch wirksame MalRnahmen abgeschirmt werden.

Hierfiir empfehlen wir :
Fir die Luftleitungsmessung schalldammende Kopfhorer.

Reichen schallddmmende Kopfhérer nicht aus, oder sollen in dem Raum auch
Knochenleitungsmessungen durchgefihrt werden, so muss die Schallisolation des Prifraumes
verbessert werden. In manchen Fallen kdnnen schallddmmende Raummalnahmen wie z.B.
Abdichtung von Turen und Fenstern und Teppichboden Erfolg bringen.

Empfehlenswert aber sind schllsselfertige Horprifkabinen. Es kdénnen ganz nach lhren
Winschen Hoérprufkabinen in verschiedenen GroRen und Bauformen geliefert werden.

Angefangen bei der kleinsten, transportablen Horprifkabine, bis hin zu groferen Horpriifkabinen,
die Platz fir Patient und Untersucher bieten, ist die Angebotspalette individuell gestaltbar.
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